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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Leitungen zum Transport ernes kryogenen 
Fluids, die eine Rohrieitung zum Transport von kryogenem Fluid, eine Rohrleitung fiir 
Kuhlfluid und eine Metallfolie aufweisen, die einen Schirm bildet, der urn die Leitungen 
gewickelt und mit der KQhlleitung thennisch gekoppelt ist 

Die obigen Merkmale findet man in der GB-A-1. 45 1.093, in der eine doppelte Trans- 
portldtung beschrieben ist, die in einem Rohr aufgehangt ist das einen Strahlungs- 
schinm bildet, der nrit einer ersten KQhlleitung in Berflhrung ist und zusammen mit letz- 
terer von enter Metallfolie umgeben ist, die von einer zweiten KQhlleit ung gehalten 
wird, die sich entlang ersterer erstreckt 

Transportleitungen dieser Art sind fiir Anlagen vorgesehen, die bei sehr niedriger Tem- 
peratur arbeiten, und zwar ublichenveise unterhalb von 50 K, wie z.B. supraleitende 
Hohlraumresonatoren und supraleitende Magnete von Teilchenb eschleunigern, die mit- 
tels fltlssigen Heliums mit einer Temperatur unterhalb von 5 K gekflhlt und unto- KQh- 
lung gehalten werden, wobei das Kflhlfluid des Schirms im allgemeinen flQssiger Stick- 
stoffist Ein einwandfreies Funktionieren des sogenannten „aktiven" Metaflschirras er- 
fordert, daB er einen gut en Kontakt mit dem Kuhlrohr hat. Deshalb wird im Rahmen der 
bekannten industriellen Technik der Metallschirm aus stranggepreDten Profilstaben aus 
Aluminium oder Kupfer gebildet, die einen oder mehrere Kanflle aufweisen, in denen 
das Kflhlfluid zirkuKert. Diese bekannte industrielle Technik hat die Nachteile extrem 
hoher Herstellungskosten, groBer thermiscfaer Trfigheit, die sich aus der Dicke der den 
aktiven Schirm bildenden Profilstfibe ergibt, groBer Steifigkeit, wodurch Probleme 
thennischer Kontraktion aufgeworfen werden kdnnen, sowie schlechten Zugangs zu der 
Lehung fiir den Transport des kfiltesten kryogenen Fluids. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neuartige Struktur fiir 
eine Transportleitung mit einfacher Gestalt und sehr niedrigen Herstellungskosten vor- 
zuschlagen, die thermische Eigenschaften aufweisen, die denjenigen der bisherigen 
Techniken analog sind, zahlreiche Anpassungen ermdglichen und einen guten Zugang 
zu der inneren Transportleitung zulassen. 


GemfiB einem Merkmal der Erfindung ist die Folie hierfur locker urn die Leitungen ge- 
wickeit, und die Leitung weist eine Vielzahl von Verbindungseinrichtungen au£ die 
entlang der Kohlleitung beabstandet sind, urn die Folie drtlich mit ihr zu verbinden. 
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GemiB besonderer Merkmale der Erfindung weisen die Verbindungseinrichtungen me- 
chaniscbe Klemmeinricbtungen und/oder eine Schicht aus einem Verbindungsmaterial 
auf. 

1 0 Weitere VorteOe der voriiegenden Erfindung ergeben ach aus der folgenden Beschrei- 
bung eines Ausfiihrungsbeispids, die zur Veranschaulichung aber in keinerlei Weise zur 
Einschrfinkung angegeben wird, anband der beigefilgten Zeichnung, wobei: 

die einzige Abbildung eine erfindungsgem&Be Transportlehung perspektivisch und teil- 
IS weise im Schnitt darstellt. 

Die in der einzxgen Figur dargestellte Transportleitung umfkDt eine Lehung 1 zum 
Transport von kryogenem Fluid mit sehr niedriger Temperatur, wie ublicherweise fliis- 
siges Helium oder aber kaltes gasformiges Helium oder flttssiger Wasserstoff Die bei- 
20 spielsweise aus rostfreiem Stahl hergestellte Leitung 1 ist von einer Schicht oder Hulle 
zur Isolation oder Mehrfachisolation 2 umgeben. Parallel zu der Leitung 1 erstreckt ach 
eine Leitung fttr Kflhlfluid 3, die zJ3. aus rostfreiem Stahl hergestellt ist und ublicher- 
wdse flussigen StickstofF filhrt. Zwischen den beiden Leitungen 1 und 3 sind Verstre- 
bungseinrichtungen (nicht dargesteQt) angeordnet. 
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Die beiden Leitungen 1 und 3 sind erfindungsgemaB von einem Metallschirm 4 umge- 
ben, der durch Wickeln eines dflimen Bandes in einer oder mehreren Schichten gebUdet 
ist, das ublicherweise eine Dicke von nicht mehr ais 0,1 mm hat und aus einem gut 
w&nneleitenden Metall, wie z.B. Aluminium mit einer Dicke von 10 jim, besteht. 
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Die Widdung ist nicht straff, in der Regel sogar locker ausgebildet, urn keinen sch&di- 
genden Dnick auf die das Rohr 1 uragebende Isolationsschicht 2 auszuuben. Der ther- 
mische Kontakt zwischen dem Schirm 4 und dem KQblrohr 3 wird vorteilhaft mit elasti- 


2 


schen MetalUdammem 5 erridt, die den S chirm 4 an mehreren von einander beabstan- 
deten Punkten eng an das Rohr 3 andrflcken. Das Material der Klammem ist so ausge- 
wahh, dafl sie Sire Elastizttat bei sehr niedriger Temperatur beibehaltea Die Lange, die 
Klemmkraft und der Abstand aufeinanderfblgender Klammem 5 sxnd so bestimmt, dafl 
5 die notwendige Wfinndehung erzielt wird, urn die Temperatur des S chirms 4 ausrei- 
chend tief und nahe deijenigen des Kflhlrohrs zu haltea Als Alternative wird die Ver- 
bindung zwischen dera Schirm 4 und dem KOhlrohr 3 durch Ersatz der BQemmen 5 oder 
vorzugsweise zus&zlich zu ihnen in bestzznmten Bereichen durch Einf&gung einer 
Schicht 6 aus Klebstofl; Harz, Kht oder einem weichen Metall, wie Indium, sicherge- 
10 stellt. 

Die soeben beschriebene Transportleitung ist wie ublich in einer dichten UmhilUung 7 
angeordnet, inderein Vakuum unterhalb von 10" 3 Pa erzeugt und aufrechterhalten wird, 
wobei die Isolation vorzugsweise durch eine Isolations- oder SuperisolationshQUe 8 
15 vervollstfindigt ist, die den Schirm 4 und die Klemmen 5 imierhalb der Umhuflung 7 
umgibt 
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An$prfr:hg 


5 1 . Leitung zum Transport von kryogenem Fluid, mh einer Rohrleitung (I) fur 

den Transport von kryogenem Fluid, einer Rohrleitung (3) fur Kuhlfluid und einer einen 
Schirm bildenden Metattfolie (4), die urn die Rohrieitungen (1, 3) gewickelt und mit der 
KQhlrohrleitung (3) thermisch gekoppeh ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie 
(4) locker urn die Rohrieitungen (1, 3) gewickelt ist und daB die Leitung eine Vidzahl 
10 von Verbindungseinrichtungen (5, 6) aufweist, die entlang der KQhlrohrleitung (3) be- 
abstandet sind, urn die Folie mh letzterer Ortlich zu verbinden. 

2. Leitung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die Verbindungs- 
einrichtungen mechanische Klemmeinrichtungen (S) umfassen. 

3. Leitung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmeinrich- 
1 5 tungen (5) aus elastischen Klamrnera bestehen. 

4. Leitung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungseinrichtungen eine Schicht (6) aus einem Verbindungsmaterial umfassen, 
die zwischen die Folie (4) und die KQhlrohrleitung (3) eingefugt ist 

5. Leitung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
20 Folie (4) eine Dicke von nicht mehr als 0, 1 mm hat. 

6. Leitung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Folie (4) aus Aluminium ist. 

7. Leitung nach einem der AnsprQche I bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Transportrohrleitung von einem erst en Isoliermantel (2) umgeben ist. 

25 8. Leitung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

einen zweiten, die Folie (4) umgebenden Isoliermantel (8) aufweist 

9. Leitung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie in einer dichten Ummantelung (7) angeordnet ist. 
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